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1. INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO [A]

1.1. DESCRIZIONE DELLA SITUAZIONE ANTE OPERAM [A1]

L’intervento in oggetto interessa il complesso ospedaliero del Sant'Orsola, piu precisamente il
padiglione 3, dove attualmente ha sede 'amministrazione del complesso ospedaliero. L’intervento
si inserira all'interno di un edificio di carattere strategico, la cui funzionalita durante gli eventi
sismici assume rilievo fondamentale nella gestione del’emergenza, pertanto si propone un
miglioramento sismico della struttura esistente e contestuale rifunzionalizzazione degli ambienti —
si rimanda al paragrafo 1.2 per la verifica delle condizioni strutturali attuali e al paragrafo 2.1.2 per
la descrizione delle tipologie di intervento necessarie per il raggiungimento del miglioramento

sismico e per le indicazioni circa la strategicita dell’edificio.

1.1.1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Inquadramento geografico dell’area su ortofoto

Ortofoto in Emilia-Romagna
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Figura 1- inquadramento geografico generale

L’area oggetto del presente studio di fattibilita & situata all'interno del comune di Bologna, piu
precisamente fuori da porta San Vitale, in Via Carlo Alberto Pizzardi, 1 ed & posta ad una quota di
54,2 m.s.l.
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Inquadramento geografico dell’area su carta tecnica regionale.
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Figura 2 — inquadramento geografico generale c.t.r.

Ortofoto in Emilia-Romagna
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Figura 3 - Inquadramento ravvicinato dell’edificio in oggetto
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1.1.2. INQUADRAMENTO STORICO

Il comparto edilizio in oggetto trae origine dall’antico complesso monastico di San Gregorio
probabilmente insediato gia nella seconda meta del Xl secolo nello stesso sito attuale, tra la via
Emilia a sud e la via San Vitale a nord. San Gregorio compare per la prima volta su di un
documento datato 4 giugno 1133. La storia del monastero di San Gregorio vide protagonisti vari
ordini monastici che si susseguirono in periodi di declino alternati a periodi fiorenti. Fu proprio nella
prima meta del trecento, periodo di massimo fiorire della comunita religiosa, che si fece strada
l'idea di costruire una chiesa piu vasta. In seguito alle vendite di beni immobili fatte tra il 1322 e il
1325 e con l'atto del 29 giugno 1327 di Giovanni XXII con il quale concedeva indulgenze in cambio
di fondi per la costruzione della chiesa, fu possibile iniziare la costruzione della chiesa che tutt'oggi
possiamo vedere.

Dallinizio del Cinquecento, considerata la strategica posizione del monastero di San Gregorio e a
causa delle necessita pubbliche di individuare un luogo da destinare a luogo di ricovero ed
isolamento, i monaci furono costretti a sgomberare I'edificio. E con la conferma del 5 marzo 1532
da parte di Clemente VIl dell’accordo con il Senato Bolognese che avrebbe ceduto ai canonici di
una vasta area della citta e la somma di lire diecimila a titolo di risarcimento del monastero di San
Gregorio che, in tal modo, sarebbe definitivamente rimasto nelle mani dell’autorita civile.

Da quel momento San Gregorio assunse definitivamente la funzione di luogo assistenziale,
successivamente orfanotrofio.

Nel 1563 all'ex monastero fu affidata la definitiva destinazione come ricovero dellOpera dei
Mendicanti, & probabilmente risalente a questi anni l'attuale assetto della chiesa con la
suddivisione orizzontale su due piani. Il mantenimento della trasformazione della chiesa
trecentesca con I'aggiunta del solaio del piano primo, suddividendo il locale al piano terra in tre
navate con colonnato e volte a vela, deve essere confermato dalla soprintendenza che ne
potrebbe ipotizzare anche la rimozione per ridare unitarieta alla chiesa trecentesca.

Alla soppressione degli enti religiosi nel 1796, ad opera dellamministrazione napoleonica, fece
seguito la creazione nel 1808 presso la sede di San Gregorio di un nuovo istituto, la “Casa
d’Industria per Mendicanti” con il duplice intento di offrire ospitalita e lavoro agli assistiti. In questo
periodo la chiesa venne adibita ad uso di dormitorio e furono realizzati cospicui ampliamenti ed
adattamenti dell’antico edificio monastico con la realizzazione di tre nuove corti. Successivamente
il complesso tornd ad assumere le sue funzioni di ricovero. E risalente a questepoca
'ampliamento del corpo posizionato dietro I'abside della chiesa e che oggi ospita la scala che
collega il piano primo.

Sono databili al 1933 gli ampliamenti, sopraelevazioni ed adattamenti delle strutture del ricovero e
di una radicale ristrutturazione della chiesa il cui originario volume fu suddiviso in due piani con la

creazione di un solaio intermedio: nella parte inferiore si venne a creare una chiesa vera e propria
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riaperta al culto con uno spazio a tre navate illuminate da nuove finestre aperte sul lato nord; la
parte superiore, illuminata anch’essa da nuove ampie finestre, fu destinata ad usi profani collegati
alle necessita del ricovero.

Allo stato attuale I'edificio ospita la sede amministrativa del’Azienda Ospedaliera di Bologna
Policlinico S.Orsola Malpighi, gli uffici tecnici e amministrativi e alcune attivita diverse: biblioteca,

aule didattiche ambulatori e laboratori. La chiesa di San Gregorio € officiata al culto.
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Figura 4 — evoluzioni storiche del monastero di San Gregorio

1.1.3. INQUADRAMENTO ARCHITETTONICO

L’area oggetto dell’intervento & situata all'interno del complesso del monastero di San Gregorio,
piu precisamente i locali della chiesa, della ex chiesa, dei locali sottostanti a questi nel piano
seminterrato, il campanile e i locali appartenenti al corpo di fabbrica dietro all’abside. La porzione
dell’edificio in oggetto ha uno sviluppo longitudinale di 50 ml di cui 35 costituiti interamente dalla
chiesa.

L’accesso allarea & possibile direttamente sia da Via Pietro Albertoni sia da via Carlo Alberto
Pizzardi, I'area inoltre gode gia di un ottimo collegamento interno con le altre porzioni dell’edificio.
Grande rilevanza assume anche il collegamento diretto attraverso il tunnel sotterraneo con i altri

padiglioni del S.Orsola.
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L’area si sviluppa su 3 piani, di cui uno seminterrato, collegati tra loro attraverso un montacarichi,
una scala che dal seminterrato raggiunge il piano primo ed un ulteriore scala che partendo dal
piano primo conduce al piano ammezzato. Per quanto riguarda questo collegamento verticale,
sono ben distinguibili alcuni elementi che possono facilmente dimostrare l'originaria forma di
questo scalone monumentale, che in origine partiva dal piano terra. L’esistenza della rampa dello
scalone di collegamento tra piano terra e piano primo € comprovata dalle tracce sulla muratura

ancora ben visibili e riportate nelle fotografie di seguito.

7 R

Figura 5 — prove del collegamento al piano terra dello scalone monumentale.
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PIANO SEMINTERRATO PIANO TERRA PIANO PRIMO
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q

Figura 6 -Stato di Fatto — piante

La metratura lorda dell’area di intervento & cosi definita:

P.SEMINTERRATO: 120m?;

P.TERRA: 845 m’;

P.PRIMO: 810m?;

P.AMMEZZATO: 145m”.

PAD.2 — IMPIANTI: 150m’

Per un totale di: 2070m’.

Nellarea al piano terra del corridoio voltato lungo il chiostro saranno demolite solamente le

tamponature presenti tra le colonne del chiostro.
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La posizione dell’'area dell'intervento nel contesto del complesso del policlinico S.Orsola si pud
ritenere strategica per la distanza di circa 200 ml dal parcheggio interrato dell’ospedale, inoltre
come gia detto in precedenza, il piano seminterrato & collegato attraverso il tunnel sotterraneo al
complesso del policlinico S.Orsola. Il piano terra & collegato alla restante parte dell’edificio

attraverso un’apertura esistente che mette in comunicazione la chiesa di San Gregorio con il

PIANO SEMINTERRATO PIANO TERRA PIANO PRIMO

Figura 7 — accessi alle aree- in blu accessi all’area dagli edifici adiacenti, in viola accessi alle aree
dall’esterno

chiostro quattrocentesco adiacente. Al piano primo l'area & gia ben collegata con il corridoio
distributivo degli uffici della sede amministrativa-parte tecnica, al momento a separare le due aree

€ una porta tagliafuoco.

La porzione di edificio interessato dalla chiesa di San Gregorio mostra una facciata che si eleva
per 18 metri e che mostra un portale quattrocentesco in cotto restaurato sovrastato da due grandi
finestre; il prospetto laterale mostra tre contrafforti sui quali sono evidenti le chiavi delle numerose
catene che sono state inserite in loro corrispondenza. Su questo prospetto si possono notare
anche gli evidenti segni degli interventi subiti in seguito alla suddivisione orizzontale dell’ambiente

interno come finestre e sedi di travi lignee di solai, ora rimosse. La copertura & di tipo ligneo
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ricoperta di coppi con struttura a due acque. L'impianto, a navata unica, originario della chiesa &
ben leggibile al piano primo dove troviamo una copertura con volte gotiche a crociera con costoloni
e relativi capitelli pensili. L’abside, delimitato con un grande e massiccio arco a sesto acuto, ha
forma quadrangolare ed & anch’essa coperta con volta a crociera. Sono ben distinguibili sia sul
solaio che sulle pareti perimetrali interne della chiesa i segni di un’ulteriore suddivisione
orizzontale. Al piano inferiore troviamo una suddivisione in tre navate divise da pilastri

quadrangolari con archi e volte a sesto ribassato che sostengono il solaio superiore.

Il campanile mozzato e tutt'ora privo di cella campanaria &€ anch’esso risalente come la chiesa
all’epoca trecentesca, al piano terra mostra una volta gotica cordonata.

Le murature della chiesa sono prevalentemente in mattoni pieni e in alcuni casi in muratura di tipo
a sacco in mattoni pieni misti a sassi di fiume ed elementi in laterizio, internamente le murature
sono prevalentemente intonacate con una malta di calce e sabbia. Alcuni interventi recenti hanno

introdotto tramezzature divisorie in laterizio forato e intonaci di malta bastarda.

1.2. ASPETTI STRUTTURALI [A2]
Il corpo di fabbrica oggetto di intervento &€ composto da due unita strutturali:

e Chiesa di San Gregorio dei Mendicanti e suo vecchio campanile;

e Ex Camera mortuaria e laboratori.
L’ex camera mortuaria, realizzata in muratura portante, si sviluppa in elevazione in maniera non
omogenea, con un porticato ad un piano, una porzione dell’'unita rivolta ad est alta due piani € una
parte adiacente al retro della chiesa a tre piani. | solai del piano primo sono solai in latero cemento
cosi come la copertura delle porzioni che si elevano per uno e due piani, mentre per la porzione

che si eleva a tre piani la copertura € realizzata in legno.

La chiesa di struttura gotica trecentesca ha conosciuto dalle origini della sua costruzione ad oggi
numerose trasformazioni, attraverso interventi di rifacimento, adattamento, ampliamento e
restauro, spesso conseguenti a modifiche funzionali e di destinazione d’uso.
L’involucro murario esterno & sostanzialmente quello originario, pur avendo subito importanti
modifiche come la demolizione delle cappelle laterali e I'apertura e chiusura di porte e finestre.
Al suo interno la chiesa presenta delle volte al piano terra e primo piano e la sua copertura &
realizzata con capriate in legno intervallate a capriate in acciaio (vedi foto a seguire). Il vano
laterale  presenta invece un controsoffitto in arelle (vedi foto a seguire).
Al piano primo vi & anche la presenza di catene metalliche utili ad eliminare la spinta orizzontale
dovuta alle volte presenti lungo la navata centrale. Di seguito si riportano alcune foto in cui &

possibile prenderne visione.

PROGETTISTIINCARICATI Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle prestazioni specialistiche: Arch. Marco RIZZOLI
Progettazione edilizia: Arch. Marco RIZZOLI
Progettazione strutturale: Ing. Aldo BARBIERI
Progettazione impianti meccanici: Ing. Luca BUZZONI - STIEM ENGINEERING Soc. Coop. . 9 64
Progettazione impianti elettrici: P.l. Paolo SCUDERI - STIEM ENGINEERING Soc. Coop. PaginaJdi



SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
EMILIA ROMAGNA
Azienda Ospedaliero-Universitaria di Bologna

PADIGLIONE n. 3 POLO DELLA RICERCA SCIENTIFICA Elaborato RT-SDF
IRCCS Istituto di ricovero e cura Interventi di adeguamento strutturale e funzionale del padiglione 3
a carattere scientifico STUDIO DI FATTIBILITA RELAZIONE ILLUSTRATIVA

Figura 8 - alternanza in copertura di capriate lignee e metalliche

Figura 9 - presenza volta al piano primo e alternanza di capriate lignee e metalliche
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Figura 10 - controsoffitto in arelle — vano laterale della Chiesa di San Gregorio
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Figura 11 - Presenza di catene al piano primo della chiesa di San
Gregorio
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La chiesa & gia stata oggetto di un primo intervento di consolidamento statico realizzato nel Marzo
del 2006 che ha avuto per oggetto il consolidamento del coperto attraverso la realizzazione di una
nuova copertura realizzata con capriate metalliche in aggiunta e intervallate rispetto a quelle
esistenti. Inoltre, in prossimita dell’abside, si & provveduto al rifacimento di una capriata lignea.
L’intervento ha in aggiunta preso in oggetto il restauro e consolidamento dei paramenti murari
prevedendo:

e interventi di cuci-scuci in presenza di discontinuita murarie di tipo statico o di interventi di

cuciture effettuate con elementi non idonei per dimensioni e cromatismo.

e |nterventi di microcuciture di lesioni strutturali.

1.2.1. ANALISI DELLE VERIFICHE CONDOTTE
Le due unita appena descritte sono state oggetto di valutazione nella relazione “Verifiche

Tecniche di Vulnerabilita Sismica delle Strutture Sanitarie — Relazione tecnica definitiva
Padiglione 3 — Sede Amministrativa” (in allegato), realizzata dal Dipartimento di ingegneria
civile, chimica, ambientale e dei materiali (DICAM) che ha appunto avuto per oggetto la
valutazione della sicurezza del Padiglione 3, Sede Amministrativa, del complesso ospedaliero
Sant'Orsola Malpighi. All'interno di tale lavoro la chiesa di San Gregorio dei Mendicanti e il suo
vecchio campanile vengono individuati dall’unitastrutturale denominata US 5 , mentre I'ex camera

mortuaria e laboratori come US 7.

Figura 12 - Individuazione delle US 5 (in rosa) e US 7 (in verde)
Le verifiche condotte su entrambe le unita strutturali (Vedi capitoli 17 e 19 — Relazione DICAM

allegata) sono state cosi strutturate:

e Verifiche statiche
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e Verifiche sismiche
- LV1 — Analisi semplificate: utili per le valutazioni della sicurezza sismica da effettuarsi
su scala territoriale su tutti i beni culturali tutelati;
- LV2 — Meccanismi locali di collasso: per le valutazioni da adottare in presenza di
interventi locali su zone limitate del manufatto;
- LV3 — Analisi globale: per il progetto di interventi che incidono sul funzionamento

strutturale complessivo del manufatto.

In particolare le analisi che sono state condotte hanno restituito i risultati di seguito riassunti.

e VERIFICHE STATICHE
Tali analisi (vedi §17.1.1 e §19.1.1 — relazione DICAM allegata) restituiscono, come
affermato nel §21 (Vedi relazione DICAM allegata), una buona risposta alle sollecitazioni
indotte sulle strutture portanti allo stato limite ultimo.
In particolare la percentuale di maschi murari risultati verificati & circa pari a:
= Chiesa di San Gregorio: 71%;
= Ex camera mortuaria: 81%
- VERIFICHE SISMICHE
- LV1 - ANALISI SEMPLIFICATE
Tali analisi, consistenti in una verifica dell’area di taglio, non sono risultate soddisfatte ad

eccezione del piano secondo e terzo dellUS 7.

- LV2 - MECCANISMI LOCALI DI COLLASSO
Le verifiche riguardanti i meccanismi di collasso locale fuori piano su alcune facciate delle
due US hanno dato esito negativo per il meccanismo di “ribaltamento semplice della parete

monolitica” restituendo fattori di sicurezza FS minori dell'unita.
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Figura 13 - Facciate prese in esame per la verifica dei meccanismi di collasso locali: SX —
Chiesa di San Gregorio; DX — Ex camera mortuaria
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RELAZIONE ILLUSTRATIVA

IRCCS Istituto di ricovero e cura Interventi di adeguamento strutturale e funziqnale del padiglione 3
a carattere scientifico STUDIO DI FATTIBILITA
CALCOLO DELLE PGA PER LA VERIFICA DELLO STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
CIRCOLARE N. 617 DEL 02-02-2009 - ISTRUZIONI PER L'APPLICAZIONE DELLE NTC 14-01-2008
Fattore di strutiura q 225
Coefficiente di amplificazione topografica St 1,00
Categoria suolo di il C
PGA di riferimento a(Pva) (9] 0,211
Fattore di amplificazione massima dello spetiro Fo 2,396
Periodo di inz/o del tratio a velodita costante dello spetiro T¢* [sec] 0,315
Faitore di smorzamento 1} 1,000
‘Altozza della struttura H [m] 75,40
Ce T di i T Ss 1,397
Coefficente Cc. 1.537
PARAMETRI Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1,397
DICALCOLO Numero di piani dell'edificio N 2
Coefficiente di partacipazione modale y 1,200
G
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T [sec] 0.389
Ribaltamento | Baricentro delle . ST
jnee di vi =2 s (T
e I"“Zd'[::;'cu'o )AL (CoA4D) (C8A4.10)
—
2 —— — 0.053 —
2 5,00 0,325 0.070 2,460
Ribaltamento agaw
delle mmC‘:DAAQ'
elevazioni: C3A.4.10)
PGA-SLV 21 0,053_
2 0,070
Le accelerazioni di attivazione dei meccanismi risultano:
8y gy =0.053 (ribaltamento pareti 2-1) — I'S= 0,25 (non verificato);
3,4 = 0.070 (ribaltamento pareti 2) — I'S = 0,33 (non verificato);

Figura 14 - Verifica a ribaltamento semplice per la facciata in esame della Chiesa di San Gregorio

(Vedi allegato)

CALCOLO DELLE PGA PER LA VERIFICA DELLO STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
CIRCOLARE N. 617 DEL 02-02-2009 - ISTRUZIONI PER L'APPLICAZIONE DELLE NTC 14-01-2008

Fattore di strutiura q 225
C di S: 1,00
Categonia suolo di fondazione C
PGA di riforimento a5(Py.) [g] 0,211
Fatlore di amplificazione massima dello spetiro Fo 2,396
Periodo di inizio del lratto & velodita costante dello spettro T [sec] 0,315
Fattore di smorzamento 1 1,000
Altezza della struttura H [m] 14.50
[& di ( i Ss 1,397
Coefficente Cc 1,537
PARAMETRI Fattore di amplificazione Iocale del suolo di fondazione S 1,397
DI CALCOLO Numero di piani delledificio N 3
Coofficiente di partecipazione modale v Tz
Prino periodo di vibrazione dellintera struttura 1 1 (sec] 0,372
Ribaltamento erflm delle [V Su(T1)
u:::zm; umuzd-[:lmrm Ww2) = ZH (CBAL9) (C8AL.10)
3-2-1 0.052
3-2 5.00 0345 0.058 Ta08 ]
3 3.0 (] 0.083 AT ]
Ribaltamento a
delie IN(CRDA 4.9:
elevazioni: CAA4.10)
PGA-SLY 321 0052 |
3-2 A
3 0.043

Le accelerazioni di attivazione dei meccanismi risultano:
agswv = 0,052 (ribaltamento pareti 3-2-1) --> FS = 0,25 (non verificato);
agswv = 0,055 (ribaltamento pareti 3-2) --> FS = 0,26 (non verificato);

agswv = 0,043 (ribaltamento pareti 3) --> FS = 0,21 (non verificato);

Figura 15 - Verifica a ribaltamento semplice per la facciata in esame della EX camera mortuaria

(Vedi allegato)
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- LV3 - ANALISI GLOBALI
- LV3 - ANALISI GLOBALI

Le verifiche condotte a partire da un modello globale sono state eseguite confrontando, per
ogni singola membratura, le resistenze (Capacita) e la corrispondente sollecitazione indotta
dalla accelerazione di riferimento (D